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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES ELECTRIQUES -
CALCUL DU COURANT ADMISSIBLE -

Partie 1: Equations de 'intensité du courant admissible
(facteur de charge 100 %) et calcul des pertes -

Section 1: Généralités

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une<organisati de normalisation
i xde la CEl). La CEl a

pour objet de favoriser la coopération internationale pour utes es, questi normalisation dans les
domaines de ['électricité et de I'électronique. A cet effet s i acti¥ités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des gOmités d travaux desquels tout Comite
national intéressé par le sujet traité peut participer. anisat \ ationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la C icipg xment™aux travaux. La CEl collabore

étroitement avec ['Organisation Intg

ationaux s'intéressant & ces questions, expriment
al sur les sujets examinés.

wationales publiées sous forme de normes, de
les par les Comités nationaux.

, les Comités nationaux de la CEl s’engagent a
mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans
B, divergence entre la norme de Ia CEl et la norme nationale ou

La CEIl 287-2-1 remplace la section trois et les annexes C et D de la deuxieme édition de la
CEl 287; 1a CEI 287-3-1 remplace les annexes A et B de la deuxiéme édition de la CEl 287.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Regle des Six Mois Rapport de vote

20A(BC)75 20A(BC)81

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I’'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC CABLES -
CALCULATION OF THE CURRENT RATING -

Part 1: Current rating equations (100 % load factor)
and calculation of losses -

Section 1: General

FOREWORD

1) The |EC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide<orgahi

the subject dealt with may participate in this prepargtory/ v . ional, governmental and
non-governmental organizations liaising with the IE ‘ s preparation. The |EC
collaborates closely with the International \Organizg (iSO) in accordance with

2) The formal decisions or agreements of the |E Wi pared by technical committees on
which all the National Committees having a special i © drein are represented, express, as nearly as

3) They have the form of recommendations for\intern glished in the form of standards, technical

4) In order to promote intefn
Standards transparentl

divergence betwegn
indicated in the
as been prepared by sub-committee 20A: High-

voltage cables, oNEG, te rhittee 20: Electric cables.

sibfe in their national and regional standards. Any
asponding national or regional standard shall be clearly

eancels and replaces sections one and two of the second
d in 1982 and the appropriate part of amendment 3, without
technical changes.

IEC 287-2-1 replaces section three and annexes C and D of the second edition of IEC 287;
IEC 287-3-1 replaces annexes A and B of the second edition of IEC 287.

The text of this standard is based on the following documents:

Six Months' Rule Report on voting

20A(CO)75 20A(CO)81

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La CEI 287 a été divisée en trois parties et diverses sections de maniére a faciliter les
révisions et les adjonctions. -

Chaque partie est divisée en sections qui sont publiées en tant que normes séparées.
Partie 1: Equations de l'intensité du courant admissible (facteur de charge 100 %) et
calcul des pertes
Partie 2: Résistance thermique
Partie 3: Sections concernant les conditions de fonctionnement

La partie 1 — Section 1: Généralités, contient des formules relative quantités R, W,,
A, et A,.
1 2

La présente section contient des méthodes pour le calcul
des détails de I'accroissement admissible de la températu
teurs, des pertes et de la résistivité thermique.

thermiques et les permittivités des
ne sont pas caractéristiques de 2

a2 leur mise en oeuvre, ces derniéres peuvent alors
srmanent correspondant, pourvu que les différentes

itfons de service sont susceptibles de varier considéra-
exemple, pour ce qui est de la température ambiante et
du sol, les valeurs sont régies dans les différents pays par
e comparaison hative entre les valeurs utilisées dans les diffé-

En particulier, dans le cas de la résistivité thermique du sol, il est bien connu que celle-ci
est trés sensible au taux d’humidité et peut varier sensiblement dans le temps suivant le
type de sol, les conditions topographiques et météorologiques et la charge du céble.

Le choix des valeurs des différents paramétres sera dés lors effectué de la fagon suivante.

Les valeurs numériques devront, de préférence, étre basées sur des résultats de mesures
valables. De tels résuitats sont déja souvent inclus dans les spécifications nationales sous
forme de valeurs recommandées, de telle sorte que le calcul peut étre exécuté sur la base
de ces valeurs, généralement utilisées dans le pays en question; un examen de ces valeurs
est tait dans la partie 3, section 1.

On trouvera un choix d'informations nécessaires pour sélectionner le type de cable appro-
prié dans la partie 3, section 1.
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INTRODUCTION

IEC 287 has been divided into three parts and sections so that revisions of, and additions
to, the document can be carried out more conveniently.

Each part is divided into sections which are published as separate standards.

Part 1: Formulae for ratings (100 % load factor) and power losses

Part 2: Formulae for thermal resistance
Part 3: Sections on operating conditions

Part 1 — Section 1: General, contains formulae for the quantities R, W,

This section contains methods for calculating the permissible ¢ bles
from details of the permissible temperature rise, conductor resjstan hrermal
resistivities.

Formulae for the calculation of losses are also given in this

ationally agreed, for
tents, or are those which

eriditions of cables are liable to vary considerably
gtance, with respect to the ambient temperature and

on maximum>values of soil thermal resistivity, whereas in others average values are used.
Particularly, in the.case of soil thermal resistivity, it is well known that this quantity is very
sensitive to soil moisture content and may vary significantly with time, depending on the
soil type, the topographical and meteorological conditions, and the cable loading.

The following procedure for choosing the values for the various parameters should, there-
fore, be adopted.

Numerical values should preferably be based on results of suitable measurements. Often
such results are already included in national specifications as recommended values, so
that the calculation may be based on these values generally used in the country in question;
a survey of such values is given in part 3, section 1.

A suggested list of the information required to select the appropriate type of cable is given
in part 3, section 1.



- 10 - 287-1-1 © CEI:1994

CABLES ELECTRIQUES -
CALCUL DU COURANT ADMISSIBLE -

Partie 1: Equations de I'intensité du courant admissible
(facteur de charge 100 %) et calcul des pertes -

Section 1: Généralités
1 Généralités

1.1 Domaine d’application

s\continues jusqu'a
j ou tubes
2 Fair libre.

ent de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
st sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur

éditions les p récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 27: Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

CEl 28: 1925, Spécification internationale d’un cuivre-type recuit

CEl 141: Essais de cables a huile fluide, a pression de gaz et de leurs dispositifs accessoires
CE! 183: 1984, Guide pour le choix des cables a haute tension

CEl 228: 1'978, Ames des cébles isolés Amendement n° 1 (1993)

CEl 228A: 1982, Premier complément — Guide pour les limites dimensionnelles des dmes
circulaires

CEl 502: 1983, Cébles de transport d’énergie isolés par diélectriques massifs extrudés
pour des tensions assignées de 1 kV a 30 kV

CEI 889: 1987, Fils d’aluminium écroui dur pour conducteurs de lignes aériennes
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ELECTRIC CABLES -
CALCULATION OF THE CURRENT RATING -

Part 1: Current rating equations (100 % load factor)
and calculation of losses —

Section 1: General
1 General

1.1 Scope

This section of IEC 287 is applicable to the conditions of steady-state ogperation of
cables at all alternating voltages, and direct voltages up to 5 kV, ed i
ground, in ducts, troughs or in steel pipes, both with and withoy

constant current (100 % load factor) just sufficient to produce a
conductor temperature, the surrounding ambient conditions hei

- parameters related to constructio 8 ample, thermal resistivity of
insulating material) for which representative ps have been selected based on
published work;

— parameters related s, which may vary widely, the selec-
tion of which depen hich thé cables are used or are to be used;

— parameters whio an agreement between manufacturer and user and which
involve a ma@ : , > example, maximum conductor temperature).

The following ments contain provisions which, through reference in this
text, constitite p his section of IEC 287-1. At the time of publication,
the edition e valid. All normative documents are subject to revision, and
parties to>agreey d on this section of IEC 287-1 are encouraged to investigate

the possibility™¢ ing the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members™ef/IEC and I1SO maintain registers of currently valid International
Standards.

IEC 27: Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 28: 1925, International standard of resistance for copper

IEC 141: Tests on oil-filled and gas-pressure cables and their accessories

IEC 183: 1984, Guide to the selection of high-voltage cables

IEC 228: 1978, Conductors of insulated cables Amendment No. 1 (1993)

IEC 228A: 1982, First supplement — Guide to the dimensional limits of circular conductors

IEC 502: 1983, Extruded solid dielectric insulated power cables for rated voltages from
1 kV up to 30 kV

IEC 889: 1987, Hard-drawn aluminium wire for overhead line conductors
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